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Ön Söz 
 
Hesaplamalı Düşünme Uygulamalarının kritik önemi olduğunun giderek arttığı bilinmektedir. Eğitim bu yenilikçi 
sistemin temel taşını oluşturur. Bugün Maker ve Robotik kodlama eğitimi alan öğrenciler gelecekteki tüm STEM 
keşiflerinin liderleri olacaklardır. Bu özel eğitim yapısını öğrenciler "temel beceri" olarak kazanmalıdırlar. 
 
Peki bunlar nedir? İlk bakışta "problemleri analitik olarak ele almak" ve "uygulama ve karar almak için veri 
kullanma" gibi kavramlar soyut ve anlaşılması güç görünmektedir ancak Wirebase tekniklerinin öğrenilmesi için 
çok gerekli ve ulaşılabilir argümanlardır. 
 
Öğrenciler bu tekniklerle büyük problemleri baside indirgeyip çözüme her seferinde bir adım daha 
yaklaşacaklar. 
 
Bu uygulamalar - kesin mantıksal düşünme, karar vermek için verileri kullanma, sorunları analiz etme ve takım 
halinde çözüm üretme - yalnızca maker ve robotik değil, sorunların çözülmesinin her biçiminde kritiktir. 
 
Maker faaliyetleri somut ve ilişkisel olduğundan anında geri bildirim sağlıyor. Öğrencinin başarılı olma isteğini 
tatmin etmede ve yaratıcılığı için önemli faktörlerdir. Çocuklarda öğrenmeye devam etme motivasyonunu artırır, 
teknloljiler hakkında da bilgi sahibi olurlar. Kendilerine tüm modern endüstrileri etkileyen, tarımdan sağlık 
alanına, bankacılık, imalat, ulaşım, enerji ve güvenlik vb. gibi sektörlerin içinde rahatça yer bulabileceklerdir. 
 
 
 
Okul yıllarının tadını çıkarın. 
 
 
 
 
 
Sertaç TEPE 
 
Mechabau CEO 
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▲ Soru ve Cevaplar 
 
 
S: Wirebase yapısı nedir? 
C: Wirebase spesifik bir konstrüksiyon inşaa etme sistemidir. Klasik bloklardan (Lego) uzak, şerit 
yapılardan (Meccano) farklıdır. Tel kafes (Knex) veya örgülü yapıya yakındır ancak bağlantı tekniği ile 
diğerlerinden ayrılır. Birleşme yerlerinde genellikle civata-somun kullanılır. Konstrüksiyonu temel 
olarak civata-somun bağlantıları ayakta tutar. 
 
 
S: Wirebase ne tür materyaller kullanır? 
C: Plastik ve metal malzemeler kullanılmaktadır. Bu materyaller kullanım yerine göre esnek veya rijit 
olabilir. 
 
 
S: Wirebase tekniği nedir? 
C: Konstrüksiyonun iki temel yapısı vardır; Birincisi, dairesel kesitli, mukavemetli iki ucu kilitlenebilir-
sökülebilir yapı, İkinsisi, plastik gövdeye dayanan ve bağlantı unsurları ile güçlendirilen yapı tekniği. 
Son derece özeldir, Dünya çapında dome (kubbe), iskele, otomobil, uzay araçları, bilimsel araştırma 
yapıları, mimari yapılar, ulaştırma, inşaat vb. alanlarda sıkça kullanılmaya başlanmıştır. Klasik 
konstrüksiyonlara göre daha mukavemetli, gerektiğinde esneyebilen fakat deforme olmayan 
özelliklere sahiptir. Konstrüksiyonun her zaman lineer/doğrusal olmadığı, yay (C) veya S, J, U, L, 
formları verilerekte yapılabileceğini hatırlatıyoruz. 
 
 
S: Çocuklara ne gibi faydaları olur? 
C: Öncelikle, yalnız çocuklar için değil, gençler ve yetişkinler içinde faydalıdır. Gerçek mühendisliği 
öğrenirler. Gerçek hayatta bir tasarım yapacaklarsa Wirebase bileşenleri bu tekniğe aşina olanlara yol 
gösterici olacaktır. Gerçek hayatta bloklardan yalnızca binalar yapabilirsiniz, son dönemde çelik 
konstrüksiyonlardan binalar görmekteyiz. Köprüler, otomobiller, uçaklar, gemiler, trenler bunlara 
örnektir. Çocuklar gerçek hayatlarında kullanılabilecek materyaller ile tanışır, malzemelerin 
esnetilerek, bükülerek kullanılabildiği, her bükülen malzemenin kırlmadığını görür. Objelere hareket 
serbestisi verebilmek için bağlantının özelliğini kavramalarını sağlar. 
 
Wirebase ve Lamina kategorisindeki setler herşeyden önce çocuklara disiplinli olmayı aşılar. Bu 
disiplini satın aldığı seti monte etmeye başlamadan önce civataları boylarına göre, somunları 
çeşitlerine göre (normal ve kilitli) derleyerek edinir. 
 
Çocukların problem çözme, araştırma ve geliştirme alışkanlıkları artar. Kendi hayatlarında daha 
programlı ve dinamik birey olurlar. Onlardan istenen görevleri olduğu gibi değil, düşünce filtresinden 
geçirerek ve sebep-sonuç ilişkisine dayandırarak yerine getirirler, bu elbetteki daha sağlıklı sonuçlar 
doğurur. 
 
 
S: Çocukların dikkatini güçlendirir mi? 
C: Mechabau setlerinin montajını yapanlar doğru parçaları kullanabilmek için montaj kılavuzundaki 
görseller ile parçaları eşleştirmek zorundadır. Bu gereksinim parçaya odaklanmayı dolayısı ile 
dikkatini yaptığı işe vermeye sevk eder. 
 
 
S: Wirebase hangi yaş grubuna hiatp eder? 
C: 6 yaş üstü çocuklar mental olarak bu kategorideki ürünleri çalışmaya yeterlidir. Yalnız 6-9 yaş 
grubunun %20'si kilitli somunları sıkacak fiziksel güce sahip olamayabiliyor. Bu yaş grubundaki 
çocuklar yeterli fiziksel güce erişene kadar bir yetişkinden yardım alabilir. 
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S: Mechabau ürünlerinin STEM ile bağlantısı nedir? 
C: STEM bildiğiniz gibi "Sience-Technology-Engineering-Mathematics" kavramlarını barındırır. 
Wirebase setleri karmaşık-düzen konstrüksiyonu olduğundan mühendislik bilimiyle ilintilidir. 
Wirebase tasarım setleri ise geometride 3-4-5 dik üçgen bağıntısı üzerine kurulmuştur. Eksenel 
yapılar yine matematik/geometrik bilgi aktarır. Montaj gereksinimi yine matematikte tümevarım-
tümdengelim kuramına bağlıdır. 
 
 
S: Mechabau mühendislerini gelecekte neler bekliyor? 
C: Bildiğiniz gibi montaj temelli ürünler gelişim çağındaki çocuklar ve gençler üzerinde olumlu etkiler 
bırakmaktadır. 20-30 yıl önce bu tür setlerle ilgilenenler bizler dahil bugün tasarımcı, mühendis, 
metalurji, mimar vb. olarak çalışmaktadır. Kimi ülkelerin toplum olarak üreten kimliği edinmelerinde 
büyük bir faktördür. 
 
 
S: Fiziksel/Motor beceri gelişimini nasıl etkiliyor? 
C: Öncelikle alet kullanmayı öğreniyorlar, biz burada tornavida ve somun anahtarı teslim ediyoruz. 
Parçalar civata ve somunla nasıl bağlanır onu öğretiyoruz. Somunları sıkmak için tornavidayı 
kavramalarını ve döndürmelerini istiyoruz. Kilitli somunlarda bunu bir adım ileri taşıyarak kas gücü 
kullanmalarını teşvik ediyoruz. Bu sayede kas yapıları de gelişme göstermektedir. Daha önce pek 
görmedikleri parça bükme ve esnetme yolu ile farklı bir kullanımı uygulamalarını istiyoruz. Somunlara 
sıkma ayarı uygulamaları ile aslında "sürtünme kuvveti" nasıl yaratılır onu öğretiyoruz. 

 
 
 
 
 
 
 
▲ Kontrol Listesi 
 
Lütfen aşağıdaki kontrollerin yapıldığından emin olun. 
 
 

● Tecrübe Değerlendirmesi   □  (                                    ) 

● Algı Değerlendirmesi          □  (                                   ) 
● Cinsiyet Dağılımı                  

Kız         □  (            ) 

Erkek     □  (            ) 

● Yaş Grubu                            □  (                                   ) 
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▲ Giriş 
 
Eğitimler, "Mechabau® / Wirebase" kategorisinde yer alan ürünler içindir. Spesifik yapıdaki Wirebase 
ürünleri direktiflere bağlı kalmak şartı ile kullanılacağından gerekli direktiflerin açıklamaları ve ne 
anlama geldiklerini bilmek gerekir. Amaç, direktiflerin eğitmenlere aktarılması ve öğrencilere nasıl 
öğretileceğinin anlatılmasıdır. 
 
 
Mechabau eğitimlerini alan eğitmenler "Mechabau Eğitmeni" sıfatını alırlar. 
 
Mechabau eğitimlerini alan öğrenciler "Mechabau Maker" sıfatını alırlar. 
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▲ Öğrenci Yeterlilik Değerlendirmesi 
 
 
► Tecrübe Değerlendirmesi 
 
Öğrencinin daha önce mekanik/maker faaliyetlerinde bulunup bulunmadığı, bu konuda tecrübesi olup 
olmadığını öğrenin. Öğrencinin fiziksel olarak (6 yaş üstü için) fiberli somunu döndürebilecek güce 
sahip olduğundan emin olun. 
 
Sınıftaki çocukların hangi elini kullandığını öğrenin veya gözlemleyin. Sol elini kullanan öğrencilere 
yardımcı olun. 
 
 
► Algı Değerlendirmesi 
 
Öğrencilerin zaman içindeki değişimleri yetişkinlere göre daha hızlıdır. Çocukların 6 ay ya da 1 yıl 
içerisindeki değişim hızları yetişkinlerde 4-5 yılı bulabilmektedir. Öğretmenler farklılıkları normal 
karşılamalıdır. Sınıfın ortak paydasına göre eğitim vermelidir. Öğretmen geride kalan çocukların 
nerede takıldığını iyi anlamalı ve öğrencinin algılayabileceği alternatif bir anlatım şekli kullanmalıdır. 
Çocukların zihinlerinde canlandırdığı şekilde anlatılırsa bilgiyi oturtmaları daha kolay ve kalıcı 
olacaktır. 
 
Çocukların Mechabau Wirebase eğitimlerini almak istedikleri için burada olduğunu unutmamak 
gerekir. Bu çocukların ortak hayal güçleri var, bu durumu onların lehine kullanmak gerekir. 
 
 
▲ Terminoloji 
 
Bir Mechabau Mühendisi olmak için eğitim alan çocukların sınıfta öğretmen ile sağlıklı bir iletişim 
kurmalarının yolu doğru ve kesin bir dil kullanmaktan geçer. İletişimin doğru kurulduğu bir sınıfta 
başarı yüzdesi artar ve zamandan tassaruf sağlanır. Öğrenciyi yönlendirmek öğretmen için kolay 
olacaktır. 
 
 
▲ Düzen Eğitimi 
 
Sınıfta öğrencilere montaja başlamadan önce kullanacakları parçaları boy, tür ve yapı olarak 
kategorilendirip kolay bulmalarını sağlamanın yolu anlatılmadır. 
 
 
▲ En İyi Başlangıç Noktası Nedir? 
 
En ideal olanı her öğrencinin bir setle ilgilenmesi. Başlangıç için, montaj tamamalandığında varılacak 
sonucu görmektir. Bu şu anlama gelmekte, öğrenciler daha montaja başlamadan önce bittiğinde ne 
elde edeceklerini bilmeliler. 
 
Sete ait tüm parçaların gözden geçirilmesi faydalı olacaktır. Montaj adımlarının neleri kapsadığını ön 
fikir edinebilmek için montaj kitapçığının incelenmesi önerilir. 
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▲ Direktif Tanımları 
 

 

Direktif tanımları Direktif açıklamaları Direktif uygulamaları 

Using tools. Alet kullanın 
Civata ve somunların montajında alet 
(anahtar, tornavida) kullanın. 

No tools needed. Alet kullanmayın 
Hiç bir alet kullanmadan montaj 
yapın. 

Using Free Hand: 
Rotate / Assembly the part by your 
hand. 

Elinizi kullanın: 
Döndürme / Montaj için elinizi 
kullanınız. 

Bazı parçaların montajını yaparken, 
belli bir sırada dizerken yalnızca 
ellerinizi kullanın. 

Less Thight: Apply weak power to 
make it slack. 

Az kuvvet uygulayın: 
Az bir kuvvet uygulayın. 

Somunu sıkarken montajını yaptığınız 
parçayı serbest bırakmak için somunu 
parçaya bastırmadan bırakın. 

Average Thight: Apply sweet 
power to make it snugly. 

Tatlı sıkı kuvvet uygulayın: 
Tatlı sıkı bir kuvvet uygulayın. 

Somunu sıkarken montajını yaptığınız 
parçayı az bir kuvvetle döndürmeye 
imkan verecek kadar parçaya 
bastırın. 

Most Tight: Apply most power to 
make it strict. 

Çok kuvvet uygulayın: 
Çok kuvvet uygulayın 

Somunu sıkarken montajını yaptığınız 
parçayı hiç dönmeyecek şekilde 
parçaya bastırın. 

Turn / Rotate: Rotate to see the 
side indicated on blueprint. 

Döndür: 
Diğer tarafı görmek için 
döndürün. 

Parçayı temel montaja eklemek için 
doğru açıdan bakmalısınız, bunun için 
temel montajı kılavuzdaki gibi 
görecek şekilde döndürünüz. 

Flexible: The part is able to 
bending or folding. 

Esnek: 
Parça bükülmeye ve katlamaya 
uygundur. 

Kullandığınız parça bükülebilir, 
esnetilebilir ve katlanabilir. PVC ve 
esnek kablolar gibi. 

Not Flexible: Do not bend or fold. 
Some parts will not bend or fold. 
Indicated on blueprint. 

Esnek değil: 
Parça bükmeye ve katlamaya 
uygun değildir. 

Kullandığınız parça bükülemez, 
esnetilemez ve katlanamaz. 
Pleksiglas, civata, esnek olmayan 
kablo vb. gibi. 

Laxity: to make less thight the 
cables, sheets and plates while 
assembling. 
Indicated on blueprint. 

Serbest bağlantı: 
Parça bağlantısına az bir kuvvet 
uygulayın ki serbest dönebilsin. 

Tekerlek, pervane, rotor, radar vb. 
Parçaların rahat dönmesini sağlayın. 

Sweet Tight Rotation: Provide the 
joint snugly and rotatable. 

Tatlı sıkı bağlantı: 
Parça bağlantısına tatlı bir kuvvet 
uygulayın ki istediğiniz yerde 
durdurabilin. 

Kol, bacak, kuyruk, boyun, tırnak, 
parmak, kanat gibi unsurların 
eklemsel (istediğiniz yerde 
kalabilmesi) hareketine izin verin. 

Gap / Space: To give space 
between two parts. 

Boşluk / Aralık: 
İki parça arasında boşluk bırakın. 

Montajını yaptığınız iki parçanın 
arasına boşluk bırakın. 
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▲ Komponentler 
 
 

Komponent çeşitleri Komponentlerin kullanım alanları Komponentlerin modellerde  
kullanımları 

Civata 
Parçaların bir eksende kalmalarını 
sağlar. Çok varyasyonlu. 

Somun Parçaları aynı eksende tutar. Çok varyasyonlu. 

Kilitli somun 

Parçaları aynı eksende tutar ve 
direktiflerde verilen sıkma kuvvetlerine 
göre parçalarda hangi tür hareketlerin 
istendiğine göre ayar yapılmasını sağlar. Çok varyasyonlu. 

P klips 

P klipsler iki ekseni barındırır (Dairesel 
ve lineer). Her eksende eksen 
çevresinde dönme imkanı tanır. Silindirik 
eksende istenildiğinde lineer hareket 
imkanı vardır. 

Kapı, kanat, bacak, kol, boyun, gövde 
vb. noktalarda kullanılabilir. 

Lastik disk 

Genellikle terminaller ile diğer parçaların 
arasında kullanılır. Eklemsel hareketlere 
güç kazandıran unsurlardır. Materyalin 
elastik özelliğinden faydalanılır. 

Dönme hareketinin gerektiği yerlerde, 
iki metal arasında sürtünme kuvveti 
oluşturması için kullanılır. 

PVC 

PVC parçaların ince ve bükülebilir 
olmasından faydalanılır. Estetik özelliği 
ön plandadır. 

Bir modelin kaputu, kanopisi, çatısı, 
zemini, kanadı, kuyruğu olabilir. 

Hortum 
Esnek bir malzemedir. İçinden parça 
geçirilebilir. Sıkı bir temasta rijitlik yaratır. 

Genellikle kablo veya civata üzerinde 
kullanılır. 

Kablo 

Konstrüksiyonun ana unsurudur. Esnek 
ve rijit olarak kullanılabilir. Bağlantıları 
için genellikle terminal kullanılmaktadır.  Çok varyasyonlu. 
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▲ Uygulamalar 
 
► Mekanik Uygulamalar: 
 
Bağlantı tipleri: 
 
● Civata-Somun Bağlantısı: 
Civata ve somun kullanımı 
 
● Civata-Fiberli Somun Bağlantısı: 
Civata ve fiberli (kilitli) somun kullanımı 
 
● P Klips Bağlantısı: 
T ve eksenel bağlantı uygulaması 
 
 
Not: Normal somun ile fiberli somun arasındaki fark; Normal somun yeterince sıkılmaz ise zamanla 

gevşeyebilir. Fiberli somunlarda gevşeme olmaz, bırakıldığı yerde dururlar ve uyguladığı baskı 
kuvvetini muhafaza ederler. 

 
 
 
 
► Konstrüktif Varyasyonlar: 
 
● C tipi: 
Bir Wire unsurunun tek radiuslu yay formunda kullanılması 
 
● S tipi: 
Bir Wire unsurunun çift radiuslu dalga formunda kullanılması 
 
● J tipi: 
Bir Wire unsurunun tek radiuslu yay + tek hat lineer formda kullanılması 
 
● U tipi: 
Bir Wire unsurunun tek radiuslu yay + çift hat lineer formda kullanılması 
 
● L tipi: 
Bir Wire unsurunun tek köşeli büküm + çift hat lineer formda kullanılması 
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► PVC Uygulamaları: 
 
● Flat (Düz) Kullanımı: 
Bu tür uygulamalarda PVC parçaya herhangi bir radius veya açı verilmez, olduğu gibi kullanılır. 
 
 
● Esnek Kullanımı: 
PVC plakaya öğrenci tarafından form verilmesi istenir. Parça el ile bükülmelidir. Bükümün sabit 
kalması için bir Wire ya da ikinci bir PVC unsur kullanılır. 
 
 
● Bükümlü Kullanımı: 
Bu uygulamanın yapılabilmesi için önceden plaka üzerine iz çizilir. Bu iz büküm hattını oluşturur. 
Öğrenci bu hattı kulanarak bükümü gerçekleştirir. Bükümün doğru yapılabilmesi için keskin bir 
kenardan (masa kenarı, tahta plaka, cetvel vb.) yardım alınması tavsiye edilir. 
 
 
► Sürtünme Kuvveti: 
 
Mekanikte ve aerodinamikte sürtünme her zaman önemli bir faktör olmuştur. Örneğin otomobiller 
balataların diske uyguladığı baskı sonucu oluşan sürtünme kuvvet ile frenleme yaparlar. Her 
malzemenin bir yüzeysel bir pürüzlülük yapısı vardır. Biz burada bu sürtünme kuvvetlerini fiberli 
somunların bağlanan parçaya bastırılmasında kullanıyoruz. Bu sayede civata başı ile somun 
arasında kalan parçalar birbirlerine ne kadar çok bastırılırsa o kadar çok sürtünme kuvveti elde 
etmekteyiz. Bu sürtünme kuvvetleri azaltılıp (fiberli somunu gevşeterek) arada kalan parçalara 
hareket etme imkanı bırakırız. Yapılacak ayar ile kilitlemeden boşta dönmeye kadar özellik 
kazandırılır. 
 
 
 
 
 
 
MECHABAU® Wirebase ürünlerinin dahil olduğu kategoriler: 
 
STEM - MAKER - CREATOR - DESIGNER - CONSTRUCTOR 
 
 
 

 
 
 
 



 
       Montaj ve Beceri Geliştirme Oyuncakları 

Mechabau® / Wirebase ©2017 Maker Eğitimleri 
 
 

12 

 


