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Montaj ve Beceri Gelistirme Oyuncaklari

Hesaplamali Dustinme Uygulamalarinin kritik Snemi oldugunun giderek arttigi bilinmektedir. Egitim bu yenilikgi
sistemin temel tasini olusturur. Bugiin Maker ve Robotik kodlama egitimi alan 6drenciler gelecekteki tim STEM
kesiflerinin liderleri olacaklardir. Bu 6zel egitim yapisini 6grenciler "temel beceri" olarak kazanmalidirlar.

Peki bunlar nedir? ilk bakista "problemleri analitik olarak ele almak" ve "uygulama ve karar almak igin veri
kullanma" gibi kavramlar soyut ve anlagiimasi gug¢ gériinmektedir ancak Wirebase tekniklerinin 6grenilmesi igin
¢ok gerekli ve ulasilabilir argimanlardir.

Ogrenciler bu tekniklerle biiyiik problemleri baside indirgeyip ¢dziime her seferinde bir adim daha
yaklasacaklar.

Bu uygulamalar - kesin mantiksal disinme, karar vermek igin verileri kullanma, sorunlari analiz etme ve takim
halinde ¢d6zim Uretme - yalnizca maker ve robotik degil, sorunlarin ¢ézilmesinin her biciminde kritiktir.

Maker faaliyetleri somut ve iligkisel oldugundan aninda geri bildirim sagliyor. Ogrencinin bagarili olma istegini
tatmin etmede ve yaraticiligi icin 6nemli faktérlerdir. Cocuklarda 6grenmeye devam etme motivasyonunu artirir,

teknloljiler hakkinda da bilgi sahibi olurlar. Kendilerine tim modern endustrileri etkileyen, tarimdan saglhk
alanina, bankaclilik, imalat, ulasim, enerji ve glvenlik vb. gibi sektorlerin i¢inde rahatca yer bulabileceklerdir.

Okul yillarinin tadini ¢ikarin.

Serta¢ TEPE

Mechabau CEO

Mechabau® / Wirebase ©2017 Maker Egitimleri
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A Soru ve Cevaplar

S: Wirebase yapisi nedir?

C: Wirebase spesifik bir konstriiksiyon ingaa etme sistemidir. Klasik bloklardan (Lego) uzak, serit
yapilardan (Meccano) farklidir. Tel kafes (Knex) veya 6rgilii yapiya yakindir ancak baglanti teknigi ile
digerlerinden ayrilir. Birlesme yerlerinde genellikle civata-somun kullanilir. Konstriiksiyonu temel
olarak civata-somun baglantilari ayakta tutar.

S: Wirebase ne tiir materyaller kullanir?
C: Plastik ve metal malzemeler kullanilmaktadir. Bu materyaller kullanim yerine gore esnek veya rijit
olabilir.

S: Wirebase teknigi nedir?

C: Konstriiksiyonun iki temel yapisi vardir; Birincisi, dairesel kesitli, mukavemetli iki ucu kilitlenebilir-
sokiilebilir yapi, ikinsisi, plastik gévdeye dayanan ve baglanti unsurlarn ile giiglendirilen yapi teknigi.
Son derece 6zeldir, Diinya capinda dome (kubbe), iskele, otomobil, uzay araglari, bilimsel aragtirma
yapilari, mimari yapilar, ulastirma, ingaat vb. alanlarda sikg¢a kullanilmaya baglanmistir. Klasik
konstriiksiyonlara gore daha mukavemetli, gerektiginde esneyebilen fakat deforme olmayan
ozelliklere sahiptir. Konstriiksiyonun her zaman lineer/dogrusal olmadigi, yay (C) veya S, J, U, L,
formlar verilerekte yapilabilecegini hatirlatiyoruz.

S: Cocuklara ne gibi faydalari olur?

C: Oncelikle, yalniz gocuklar igin degil, gencler ve yetiskinler iginde faydalidir. Gergek miihendisligi
ogrenirler. Gergek hayatta bir tasarim yapacaklarsa Wirebase bilesenleri bu teknige asina olanlara yol
gosterici olacaktir. Gergek hayatta bloklardan yalnizca binalar yapabilirsiniz, son donemde ¢elik
konstriiksiyonlardan binalar gérmekteyiz. Kopriiler, otomobiller, ugaklar, gemiler, trenler bunlara
ornektir. Cocuklar gercek hayatlarinda kullanilabilecek materyaller ile tanisir, malzemelerin
esnetilerek, bikilerek kullanilabildigi, her biikiilen malzemenin kirlmadigini goriir. Objelere hareket
serbestisi verebilmek igin baglantinin 6zelligini kavramalarini saglar.

Wirebase ve Lamina kategorisindeki setler herseyden 6nce ¢cocuklara disiplinli olmayi asilar. Bu
disiplini satin aldigi seti monte etmeye baslamadan 6nce civatalar boylarina gére, somunlari
cesitlerine gore (normal ve kilitli) derleyerek edinir.

Cocuklarin problem ¢6zme, arastirma ve gelistirme aligkanliklar artar. Kendi hayatlarinda daha
programli ve dinamik birey olurlar. Onlardan istenen goérevleri oldugu gibi degil, diisiince filtresinden
gecirerek ve sebep-sonug iligskisine dayandirarak yerine getirirler, bu elbetteki daha saglikli sonuclar
dogurur.

S: Cocuklarin dikkatini gliglendirir mi?

C: Mechabau setlerinin montajini yapanlar dogru parcgalari kullanabilmek i¢in montaj kilavuzundaki
gorseller ile pargalari eslestirmek zorundadir. Bu gereksinim pargaya odaklanmayi dolayisi ile
dikkatini yaptigi ise vermeye sevk eder.

S: Wirebase hangi yas grubuna hiatp eder?

C: 6 yas ustii cocuklar mental olarak bu kategorideki uriinleri galismaya yeterlidir. Yalniz 6-9 yas
grubunun %20'si kilitli somunlari sikacak fiziksel glice sahip olamayabiliyor. Bu yas grubundaki
cocuklar yeterli fiziksel giice erigene kadar bir yetiskinden yardim alabilir.

Mechabau® / Wirebase ©2017 Maker Egitimleri
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S: Mechabau liriinlerinin STEM ile baglantisi nedir?

C: STEM bildiginiz gibi "Sience-Technology-Engineering-Mathematics™ kavramlarini barindirir.
Wirebase setleri karmasik-diizen konstriiksiyonu oldugundan miihendislik bilimiyle ilintilidir.
Wirebase tasarim setleri ise geometride 3-4-5 dik liggen bagintisi tizerine kurulmustur. Eksenel
yapilar yine matematik/geometrik bilgi aktarir. Montaj gereksinimi yine matematikte tiimevarim-
timdengelim kuramina baghdir.

S: Mechabau miihendislerini gelecekte neler bekliyor?

C: Bildiginiz gibi montaj temelli liriinler gelisim ¢agindaki ¢ocuklar ve gencler lizerinde olumlu etkiler
birakmaktadir. 20-30 yil dnce bu tiir setlerle ilgilenenler bizler dahil bugiin tasarimci, miihendis,
metalurji, mimar vb. olarak ¢alismaktadir. Kimi tilkelerin toplum olarak tireten kimligi edinmelerinde
buyitik bir faktordiir.

S: Fiziksel/Motor beceri geligsimini nasil etkiliyor?

C: Oncelikle alet kullanmayi 6greniyorlar, biz burada tornavida ve somun anahtari teslim ediyoruz.
Parcalar civata ve somunla nasil baglanir onu 6gretiyoruz. Somunlari sikmak igin tornaviday:
kavramalarini ve déondiirmelerini istiyoruz. Kilitli somunlarda bunu bir adim ileri tagiyarak kas giici
kullanmalarini tesvik ediyoruz. Bu sayede kas yapilari de gelisme gostermektedir. Daha 6nce pek
gormedikleri parga bilkme ve esnetme yolu ile farkli bir kullanimi uygulamalarini istiyoruz. Somunlara
sikma ayari uygulamalan ile aslinda "sirtiinme kuvveti" nasil yaratilir onu 6gretiyoruz.

A Kontrol Listesi

Litfen asagidaki kontrollerin yapildigindan emin olun.

® Tecriibe Degerlendirmesi [] ( )

e Algi Degerlendirmesi ] ( )
e Cinsiyet Dagilimi

kiz L ¢ )

Erkek L1 )

® Yas Grubu ] ( )
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A Giris
Egitimler, "Mechabau® / Wirebase" kategorisinde yer alan iiriinler i¢indir. Spesifik yapidaki Wirebase

drunleri direktiflere bagh kalmak sarti ile kullanilacagindan gerekli direktiflerin agiklamalari ve ne
anlama geldiklerini bilmek gerekir. Amag, direktiflerin egitmenlere aktarilmasi ve 6grencilere nasil

ogretileceginin anlatilmasidir.

Mechabau egitimlerini alan egitmenler "Mechabau Egitmeni" sifatini alirlar.

Mechabau egitimlerini alan 6grenciler "Mechabau Maker" sifatini alirlar.

Mechabau® / Wirebase ©2017 Maker Egitimleri
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A Ogrenci Yeterlilik Degerlendirmesi

» Tecriibe Degerlendirmesi

Ogrencinin daha 6nce mekanik/maker faaliyetlerinde bulunup bulunmadigi, bu konuda tecriibesi olup
olmadigini 6grenin. Ogrencinin fiziksel olarak (6 yas uisti i¢in) fiberli somunu dondiirebilecek giice
sahip oldugundan emin olun.

Siniftaki gocuklarin hangi elini kullandigini 6grenin veya gézlemleyin. Sol elini kullanan 6grencilere
yardimci olun.

» Algi Degerlendirmesi

Ogrencilerin zaman igindeki degisimleri yetiskinlere gére daha hizlidir. Gocuklarin 6 ay ya da 1 yil
icerisindeki degisim hizlar yetiskinlerde 4-5 yili bulabilmektedir. Ogretmenler farkliliklari normal
karsilamalidir. Sinifin ortak paydasina gore egitim vermelidir. Ogretmen geride kalan gocuklarin
nerede takildigini iyi anlamali ve 6grencinin algilayabilecegi alternatif bir anlatim sekli kullanmalidir.
Cocuklarin zihinlerinde canlandirdigi sekilde anlatilirsa bilgiyi oturtmalari daha kolay ve kalici
olacaktir.

Cocuklarin Mechabau Wirebase egitimlerini almak istedikleri i¢in burada oldugunu unutmamak
gerekir. Bu ¢ocuklarin ortak hayal giigleri var, bu durumu onlarin lehine kullanmak gerekir.

A Terminoloji

Bir Mechabau Miihendisi olmak icin egitim alan ¢ocuklarin sinifta 6gretmen ile saglikh bir iletisim
kurmalarinin yolu dogru ve kesin bir dil kullanmaktan gecer. lletigsimin dogru kuruldugu bir sinifta
basar ylizdesi artar ve zamandan tassaruf saglanir. Ogrenciyi yonlendirmek 6gretmen igin kolay
olacaktir.

A Diizen Egitimi

Sinifta 6grencilere montaja baslamadan 6nce kullanacaklari pargalari boy, tiir ve yapi olarak
kategorilendirip kolay bulmalarini saglamanin yolu anlatiimadir.

A En iyi Baslangi¢ Noktasi Nedir?

En ideal olani her 6grencinin bir setle ilgilenmesi. Baglangig i¢in, montaj tamamalandiginda varilacak
sonucu gormektir. Bu su anlama gelmekte, 6grenciler daha montaja baglamadan 6nce bittiginde ne
elde edeceklerini bilmeliler.

Sete ait tiim parcalarin gézden gecirilmesi faydali olacaktir. Montaj adimlarinin neleri kapsadigini 6n
fikir edinebilmek i¢cin montaj kitapgiginin incelenmesi onerilir.

Mechabau® / Wirebase ©2017 Maker Egitimleri
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A Direktif Tanimlarn

Direktif tanimlari

Direktif agiklamalar

Direktif uygulamalan

Using tools.

Alet kullanin

Civata ve somunlarin montajinda alet
(anahtar, tornavida) kullanin.

No tools needed.

Alet kullanmayin

Hi¢ bir alet kullanmadan montaj
yapin.

Using Free Hand:
Rotate / Assembly the part by your
hand.

Elinizi kullanin:
Doéndirme / Montaj icin elinizi
kullaniniz.

Bazi parcalarin montajini yaparken,
belli bir sirada dizerken yalnizca
ellerinizi kullanin.

Less Thight: Apply weak power to
make it slack.

Az kuvvet uygulayin:
Az bir kuvvet uygulayin.

Somunu sikarken montajini yaptiginiz
pargayi serbest birakmak igin somunu
parcaya bastirmadan birakin.

Average Thight: Apply sweet
power to make it snugly.

Tath siki kuvvet uygulayin:
Tath siki bir kuvvet uygulayin.

Somunu sikarken montajini yaptiginiz
pargayl az bir kuvvetle déndirmeye
imkan verecek kadar pargaya
bastirin.

Most Tight: Apply most power to
make it strict.

Cok kuvvet uygulayin:
Cok kuvvet uygulayin

Somunu sikarken montajini yaptiginiz
parcay! hi¢ dénmeyecek sekilde
parcaya bastirin.

Parcayi temel montaja eklemek igin

Doénddr: dogru acidan bakmalisiniz, bunun igin
Turn / Rotate: Rotate to see the Diger tarafi gérmek igin temel montaji kilavuzdaki gibi
side indicated on blueprint. dondurdn. gOrecek sekilde déondarinuz.

Esnek: Kullandi§iniz parga bukulebilir,

Flexible: The part is able to
bending or folding.

Parca bikilmeye ve katlamaya
uygundur.

esnetilebilir ve katlanabilir. PVC ve
esnek kablolar gibi.

Not Flexible: Do not bend or fold.
Some parts will not bend or fold.
Indicated on blueprint.

Esnek degil:
Parca bikmeye ve katlamaya
uygun degildir.

Kullandiginiz parca bukilemez,
esnetilemez ve katlanamaz.
Pleksiglas, civata, esnek olmayan
kablo vb. gibi.

Laxity: to make less thight the
cables, sheets and plates while
assembling.

Indicated on blueprint.

Serbest baglanti:
Parca baglantisina az bir kuvvet
uygulayin ki serbest dénebilsin.

Tekerlek, pervane, rotor, radar vb.
Parcalarin rahat ddnmesini saglayin.

Sweet Tight Rotation: Provide the
joint snugly and rotatable.

Tath siki baglanti:

Parga baglantisina tatl bir kuvvet
uygulayin ki istediginiz yerde
durdurabilin.

Kol, bacak, kuyruk, boyun, tirnak,
parmak, kanat gibi unsurlarin
eklemsel (istediginiz yerde
kalabilmesi) hareketine izin verin.

Gap / Space: To give space
between two parts.

Bosluk / Aralik:

iki parga arasinda bogluk birakin.

Montajini yaptiginiz iki parcanin

arasina bosluk birakin.

Mechabau® / Wirebase ©2017 Maker Egitimleri
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A Komponentler

Komponent gesitleri

Komponentlerin kullanim alanlari

Komponentlerin modellerde
kullanimlari

Parcalarin bir eksende kalmalarini

Civata sadlar. Cok varyasyonlu.
Somun Parcalari ayni eksende tutar. Cok varyasyonlu.
Parcalari ayni eksende tutar ve
direktiflerde verilen sikma kuvvetlerine
gOre pargalarda hangi tlr hareketlerin
Kilitli somun istendigine gore ayar yapilmasini saglar. |Cok varyasyonlu.
P Klipsler iki ekseni barindirir (Dairesel
ve lineer). Her eksende eksen
cevresinde déonme imkani tanir. Silindirik
eksende istenildiginde lineer hareket Kapl, kanat, bacak, kol, boyun, gévde
P klips imkani vardir. vb. noktalarda kullanilabilir.
Genellikle terminaller ile diger parcalarin
arasinda kullanilir. Eklemsel hareketlere |[Donme hareketinin gerektigi yerlerde,
gl¢ kazandiran unsurlardir. Materyalin  |iki metal arasinda surtiinme kuvveti
Lastik disk elastik 6zelliginden faydalanilir. olusturmasi icin kullanilir.
PVC pargalarin ince ve bukulebilir
olmasindan faydalanilir. Estetik 6zelligi |Bir modelin kaputu, kanopisi, ¢atisi,
PVC on plandadir. zemini, kanadi, kuyrugu olabilir.
Esnek bir malzemedir. iginden parga Genellikle kablo veya civata Uzerinde
Hortum gecirilebilir. Siki bir temasta rijitlik yaratir.|kullanilir.
Konstriiksiyonun ana unsurudur. Esnek
ve rijit olarak kullanilabilir. Baglantilari
Kablo icin genellikle terminal kullaniimaktadir. |Cok varyasyonlu.
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A Uygulamalar
» Mekanik Uygulamalar:
Baglanti tipleri:

® Civata-Somun Baglantisi:
Civata ve somun kullanimi

® Civata-Fiberli Somun Baglantisi:
Civata ve fiberli (kilitli) somun kullanimi

® P Klips Baglantisi:
T ve eksenel baglanti uygulamasi

Not: Normal somun ile fiberli somun arasindaki fark; Normal somun yeterince sikilmaz ise zamanla
gevseyebilir. Fiberli somunlarda gevseme olmaz, birakildigi yerde dururlar ve uyguladigi baski
kuvvetini muhafaza ederler.

» Konstriiktif Varyasyonlar:

® C tipi:
Bir Wire unsurunun tek radiuslu yay formunda kullaniimasi

® S tipi:
Bir Wire unsurunun ¢ift radiuslu dalga formunda kullaniimasi

® J tipi:
Bir Wire unsurunun tek radiuslu yay + tek hat lineer formda kullaniimasi

® U tipi:
Bir Wire unsurunun tek radiuslu yay + ¢ift hat lineer formda kullanilmasi

® L tipi:
Bir Wire unsurunun tek koseli bukim + ¢ift hat lineer formda kullaniimasi

Mechabau® / Wirebase ©2017 Maker Egitimleri
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» PVC Uygulamalari:

® Flat (Diiz) Kullanimi:
Bu tiir uygulamalarda PVC pargaya herhangi bir radius veya aci verilmez, oldugu gibi kullanilir.

® Esnek Kullanimi:
PVC plakaya 6grenci tarafindan form verilmesi istenir. Parga el ile biikiilmelidir. Blikiimiin sabit
kalmasi i¢in bir Wire ya da ikinci bir PVC unsur kullanilir.

® Biikiimlii Kullanimi:

Bu uygulamanin yapilabilmesi i¢in 6nceden plaka lizerine iz gizilir. Bu iz biikiim hattini olusturur.
Ogrenci bu hatti kulanarak biikiimii gergeklestirir. Biikiimiin dogru yapilabilmesi igin keskin bir
kenardan (masa kenari, tahta plaka, cetvel vb.) yardim alinmasi tavsiye edilir.

P Siirtiinme Kuvveti:

Mekanikte ve aerodinamikte siirtiinme her zaman dnemli bir faktdr olmustur. Ornegin otomobiller
balatalarin diske uyguladigi baski sonucu olusan siirtiinme kuvvet ile frenleme yaparlar. Her
malzemenin bir ylizeysel bir piriizliilik yapisi vardir. Biz burada bu siirtinme kuvvetlerini fiberli
somunlarin baglanan pargaya bastiriimasinda kullaniyoruz. Bu sayede civata basi ile somun
arasinda kalan pargcalar birbirlerine ne kadar ¢ok bastirilirsa o kadar ¢ok siirtiinme kuvveti elde
etmekteyiz. Bu siirtiinme kuvvetleri azaltilip (fiberli somunu gevseterek) arada kalan pargalara
hareket etme imkani birakiriz. Yapilacak ayar ile kilitlemeden bosta donmeye kadar 6zellik
kazandirilir.

MECHABAU® Wirebase urunlerinin dahil oldugu kategoriler:
STEM - MAKER - CREATOR - DESIGNER - CONSTRUCTOR

STE M Lab
AN o O

Science - Technolcgy Engneenng Mathemahcs
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